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Veneilijan saakurssi
Kurssin lihtokohta

Aksiooma: Veneilijd ei voi vaikuttaa sddhdn.

Kaupungin kerrostalossa asuva ja sisdtdissd oleva ihminen saattaa eldd harhaluulossa, ettei
thmiskunta kehittyneen tekniikan ansiosta enéé ole sddn armoilla. Luonnossa ja erityisesti me-
relld oltaessa sellaiset kuvitelmat karisevat nopeasti. Ihminen ei pysty milldan keinolla ohjaa-
maan sddn kehitysta.

Johtopdiitos: Veneilijdn on sopeutettava toimintansa sddn mukaan.

Ainoa todellinen keino vélttdd sddn huononemisesta johtuvat vaaratekijit on varautua siithen
ennakolta ja sopeuttaa tekemisensi seki ennen kaikkea tekemiéitta jittimisensé odotettavis-
sa olevan sddn mukaan.

Kurssin tavoitteet

Tadmén kurssin tavoitteina on:
1. lisété tietoa sddilmidistd ja sen pohjalta
2. parantaa valmiutta tulevan veneilysddn arviointiin ja ennakointiin.

Sddhdn varautumista auttavat meteorologian laitosten ja viimeaikoina my0s kaupallisten sada-
palvelujen tiedotusvélineissé tarjoamat tai maksua vastaan myymit sdfennusteet. Ne on saatu
yhé paremmin paikkansapitdviksi ja niitd annetaan yhi pitemmille aikajaksoille. Erityisesti
ilmaiset sdétiedotukset laaditaan useimmiten kattamaan laajoja alueita. Silloin on pakko yleis-
tdd sekd ennusteen asiasisdltod ettd erityisesti sidn muuttumisen ennustettua ajankohtaa. Ve-
neilijilld itsellddn on mahdollisuus ilmapuntarin yms. veneen kalustoon kuuluvin mittarien ja
omien aistihavaintojensa avulla tismentdi yleisid sddennusteita oman sijaintipaikkansa tilan-
netta tarkemmin vastaaviksi. Se vaatii kuitenkin tottumista ja omista virheistdin oppimista ja
kaiken perustaksi pienen annoksen ilmakehin rakennetta ja dynamiikkaa koskevaa perustie-
toa. Tuon perustiedon ja muutamien kdytdnnon vinkkien antamiseksi kurssin siséltd on seu-
raava:

1. Ilmasto- ja sdfdopin perusteita veneilijin nakokulmasta

a) Ilmakehin ainekset ja rakenne

b) Ilmakehédn dynamiikka

c) Paikallisista sddilmidista

d) Globaalista sdijirjestelmastd (Itdmeren nikokulmasta katsottuna)
2. Sain ennustaminen ja sadipalvelut

a) Viralliset ennusteet ja niiden kehitys

b) Omiin havaintoihin perustuva ennustaminen
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Ilmasto- ja sadopin perusteita veneilijin nikokulmasta

Ennen kuin menemme itse sddn ennustamiseen ja ennakointiin on syyté tutustua ilmakehén
ominaisuuksiin ja dynamiikkaan. Peruskoulussakin arvioidaan nykyisin sekd lukutaitoa etti
luetun ymmartamista. Niinpa péivittdisen sddtiedotuksen lukijan tai taivaanrannan tarkkailijan
on saadakseen paras hydty lukemastaan ja ndkeméstién tiedettdva ja ymmarrettdvd my0s sda-
ilmididen takana olevat ilmasto- ja sdédopin perusteet.

a) Ilmakehin ainekset ja rakenne

Séi voidaan maiiritelld ilmakehén alimman kerroksen, troposfaiirin hetkelliseksi tilaksi tie-
tyn alueen yléipuolella. Siihen vaikuttavat ilmakehén fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet.

IIma on kaasuseos, jonka pddainekset ovat typpi ja happi. Tilavuuden viimeinen prosentti
koostuu padasiassa jalokaasuista. Erityisen tirkedd ihmiskunnan ja koko elollisen luonnon
kannalta on happi, jota sattuu olemaan seoksessa juuri sopiva maéra. Jos sité olisi jonkun ver-
ran vahemmén ei palamista voisi tapahtua ja jos sitd olisi hieman enemmaén palaisivat kaikki
orgaaniset ainekset.

aine pitoisuus (%)
typpi (N>) 78
happi (O,) 21
argon (Ar) 0,93
hiilidioksidi (CO,) 0,036
neon (Ne) 0,0018
helium (He) 0,0005
metaani (CH,) 0,00017
krypton (Kr) 0,00011
vety (Hy) 0,00005
otsoni (05) 0,000004

Veneilijén ei kuitenkaan tarvitse murehtia ilman happipitoisuutta. Hian voi pitdd ilman péa-
komponenttien sekoitussuhdetta annettuna tekijina, joka ei hidnen elinaikanaan suuremmin
muutu.

Veneilysédédn kannalta paljon tairkedimpi asia on ilmakehén 0,036 % hiilidioksidin méara. Hiili-
dioksidi on kasvihuonekaasu, jonka méirin pienetkin vaihtelut vaikuttavat siihin ja
niiden “vuotuiseen summaan” eli alueen ilmastoon. Fossiilisten polttoaineiden runsas kayttd
on lisdnnyt ilmakehéan hiilidioksidipitoisuutta viimeisten kahden vuosisadan aikana ja sen seu-
rauksena eldmin kannalta sindnsé vélttiméton kasvihuoneilmidé on voimistunut. Kasvihuo-
neilmiotd vahvistavat myds ilmassa leijuvien kiinteiden partikkelien lisdédntyminen. Niitd tup-
ruaa savupiipuista ja nousee liitkenteen aiheuttamista pyorteistd luonnon omien ilmididen, me-
ren suolaparskeiden, tuulten tupruttaman hiekan, tulivuoritoiminnan ja metsipalojen tuottami-
en hiukkasten jatkoksi. My6s metaani on kasvihuonekaasu, jonka mééri ilmakehéssi on
thmisen taloustoimien: riisinviljelyn, lietelannan levityksen ja kaatopaikkojen ansiosta kak-
sinkertaistunut parissa vuosisadassa.

Kasvihuoneilmion voimistumisen seurauksena vuoden keskildmmon ennustetaan alkaneen
vuosisadan aikana nousevan Itimeren piirissd noin kaksi astetta ja samalla sademéérien seké
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tuulten voimakkuuden lisdéntyvian. Kayko tosiaan nédin sen nikevit jdlkeldisemme vuosisadan
lopulla. Siitieteilijét katsovat viime vuosikymmenen sateisuuden ja tuulisuuden korkeiden
vuosikeskiarvojen mahtuvan vield normaalin tilastollisen vaihtelun piiriin, mutta maapallon
keskilimmon on todettu hieman nousseen.

Taulukon vihdisin aine, hapen kolmeatominen molekyyli otsoni, on veneilijén kannalta erityi-
sen merkityksellinen siksi, ettd se imee ilmakehén ylédkerroksissa suuren osan auringon ultra-
violettisdteilystd. Tiedot otsonikerroksen tuhoutumisesta mm. “’jadkaappikaasu” freonin vaiku-
tuksesta vaativat varsinkin purjehtijaa melanoomavaaran takia entistdkin tarkemmin suojau-
tumaan avo-ohjaamossaan”. Uutisia otsoniaukkojen esiintymisestd pitdd siis lukea kaikella
vakavuudella.

Edelld on késitelty ilmaa ikd4n kuin kuivana kaasuseoksena. Sddn kannalta on kuitenkin eri-
tyisen huomattavaa se, ettd ilma sisdltda vélilld suurenkin méirdn nikymétonti vesihoyryi.
Kylldstymispiste, eli kastepiste, missd vesihOyry alkaa tiivistyd sumupisaroiksi, pilviksi ja
lopulta sadepisaroiksikin, riippuu ilman lampétilasta. Limmin ilma voi sisdltidéd paljon enem-
maén vesihdyryd kuutiometrissa kuin kylma. Kastepisteesséd ilman suhteellinen kosteus on 100
%. llmakehidn vesihoyry osallistuu nakyvisti sddilmidihin pilvien muodostumisessa ja erilaisi-
na sateina. Tiivistymiseen tarvitaan ilmakehéssd epapuhtautena leijuvia pienié kiinteité par-
tikkeleja. Niiden aiheuttajia ja méiérien lisddntymisté késiteltiin jo edella.

IImakehéssd on havaittavissa pystysuuntainen kerroksellisuus. Alin kerros, troposfdiri, on 5 —
20 km korkea riippuen sijainnista maapallolla ja my0s vuodenajasta, mutta yleensd sanotaan
sen ulottuvan noin kymmenen kilometrin korkeudelle maanpinnasta. Troposfairin suomenkie-
linen nimi on sddédkehd, ja ldhes kaikki sddilmiot tapahtuvatkin sen sisélld. (Troposfaérin ylé-
puolella oleviin stratosfddriin ja mesosfairiin ei tdmén kurssin aikana puututa).

Troposfédri on jaettavissa kahteen osaan: rajakerros eli kitkakerros ja vapaa troposfaéri. Ra-
jakerros on ilmakehén alin osa niin korkealle, kuin alla olevan maan- (tai meren-) pinnan vai-
kutus tuntuu mm. kitkan muodossa, miké hidastaa ja samalla kdéntd4 tuulia. Vapaassa kerrok-
sessa tuulet ovat kovempia. Néihin asioihin palataan vield puhuttaessa tuulen puuskaisuudesta
ja sen huomioon ottamisesta purjehduksessa. Ilmakehén ldmpétila laskee troposfddrissd me-
renpinnan tasosta ylospdin noustaessa teoriassa keskimairin 6,5 astetta kilometrilld. Usein ha-
vaitaan kuitenkin téstd perussdénnostd poikkeavaa lampdokerroksellisuutta, mistd kaytetdin
nimed inversio. Maanpinnassa olevan kylmin ilmamassan péélla onkin lampimadmpéad ilmaa.
(Esim. pakkaspdivin tietyssd korkeudessa vaakasuoriksi kdéntyvit savut, tunturissa selvésti
lampimadmpédd kuin laaksossa, sumulautat kevaiselld merelld ja matalaksi jadvét poutapilvet
ovat seurausta inversiosta.)

b) Ilmakehin dynamiikka
IImakehd ei ole staattinen, vaan siind on jatkuvasti tapahtumassa fysikaalisia ilmi6ité eli sel-

kokielelld sanoen sddn vaihteluita. Jotkin sdailmiot, kuten hellesddn ukonilmat, voivat olla
hyvin paikallisia. Toiset, kuten Pohjois-Atlantilta Eurooppaan saapuvat matalapaineet esiin-
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tyvit ja kehittyvit huomattavasti laajemmilla vyohykkeilld, mutta yhtékaikki niiden vaiku-
tukset nékyvét paikallisina sddn vaihteluina havaitsijan sijaintipaikalla.

Kaiken sééilmididen, niin paikallisten kuin maapallon laajuistenkin taustalla on se, ettd Au-
ringon sdteily 1immittdd Maan pintaa ja sen yldpuolella olevaa ilmakehda epétasaisesti. Tama
saa aikaan troposfédrissa eli sddkehissd tapahtumia, joiden seurausta alueen hetkelliset sdétilat
janiistd vuoden aikana kertyvad "summa" eli alueen ilmasto ovat. Veneilijén, erityisesti purjeh-
tijan, kannalta merkityksellisin sddilmi6 niin hyvidssé kuin pahassa on tuuli, joka on ilmake-
hin alimman kerroksen maanpinnan suuntaan tapahtuvaa liikkkumista. [lman kosteudenvaihte-
lut ja niihin liittyvit sateet ja sumut ovat toisaalta mukavuutta vihentdvid mutta kunnon va-
rusteilla hallittavia ilmi6itd mutta toisaalta ndkyvyyttd rajoittavia veneilyn vaaratekijoita.

[lmakehédn dynamiikka
lammennyt -
tasainen 1impd pilari massaa siirtyy
-
Kuvitellut l T
ilmapilarit
—
R TEE T T T
kierto il l
ilmakehiissé limmitys
_ il

Fysiikan lakien mukaan kaasu laajenee ldmmetessédédn ja samalla sen paino tilavuusyksikkoa
kohti pienenee. Mutta lammenneen alueen yldpuolella korkeammaksi nousseen ”ilmapilarin”
yléosissa on korkeampi paine kuin viereisen viileimmaén pilarin puolella. Siksi osa ldmpimén
pilarin ilmamassasta purkaantuu viileimmaén puolelle ja sen massa kasvaa. Siksi limpimam-
mén ilman alueelle muodostuu matalapaine suhteessa ympérdiviin viileimmaén ilman aluei-
siin. On erittdin tarkedtd huomata, ettd puhumme suhteellisista limpétilan eroista. Tammi-
kuussa voi korkeapaineen alueen ilma olla — 25°C ja viereisen matalapaineen alueen — 17°C.
Alueen yldpuolella olevan ilman painoa ja painoeroja voi havainnollistaa kuvittelemalla ilman
tilalle vastaavan painoisen vesimdirdn. Korkeapaineen vallitessa on niskassamme esim. 10.2
metrin korkuinen vesipatsas mutta matalapaineen aikana vain esim. 9.8 metrinen. Ilman kul-
loisenkin painon nékee selvisti rantaviivassa merenpinnan korkeusvaihteluina, joskin tuulen-
suunnat ja vesialtaan muoto vaikuttavat ilmiota sekoittavasti.
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c) Paikallisista sddilmioista

Ilma on litkkuvaa ja siksi alueiden viliset paine-erot pyrkivét, kuten edelld esitettiin, koko
ajan tasoittumaan. Maan pinnassa virtaa korkeapaineen alueilta viileimpéa ja siten painavam-
paa ilmaa matalapaineen alueelle. Mitd jyrkemmistéd paine-eroista on kyse, sitd voimakkaam-
paa virtaus on. Meri- ja maatuuli ovat hyvi esimerkki lampdtilan paikallisten erojen aiheut-
tamista tuulista. [Imid nikyy selvani suursdén ollessa kaunis ja vihatuulinen. Auringon nous-
tua rannikon maa-alueet lampenevét nopeammin kuin merenselét. Rantojen péélle syntyy ma-
talapaine, jota tiyttdméadn virtaa meren pailtd viiledAmpéaa ja siten raskaampaa ilmaa. Iltapdivin
tunteina merituuli saavuttaa 5-10 m/s nopeuden. Voimakkaimmillaan merituuli on alkukesdsta
veden ollessa vield kylméa ja paivalimpoerojen maan ja meren pailld siksi suuria. Merituulel-
la on iltapdivin aikana taipumus "kdéntyd auringon mukana" eli tddlld eteldrannikolla etela-
tuulesta lounaiseksi. Saaristossa kuitenkin saarten ja selkien koko ja muoto sekoittavat suuntia
niin, ettd esimerkiksi Airistolla saa paikallinen kilpapurjehtija "kotikenttd edun", jos hin aina
merelld ollessaan systemaattisesti tarkkailee merituulen kayttdytymista kilpapurjehdusten rata-
alueilla. Maatuuli on merituulta huomattavasti heikompi yotuuli, jota aamuvirkku purjehtija
voi kéyttdd hyvéikseen “kukonlaulun aikaan”.

Maanpinnan kitka yleensé ja erityisesti suuret esteet aiheuttavat ilmavirtaan pyorteitd ja hidas-
tavat tuulta. Siksi ei kaupungin kadulla eiké kotisatamassakaan pysty nikeméén ulapalla val-
litsevan tuulen voimakkuutta, mutta jokainen kokenut veneiliji tietdd varautua kovempaan
keliin rannan suojasta lahdettydén. Tuuli saattaa olla hyvin puuskaista avoimella ulapallakin.
Silloin puuskat ovat seurausta yldilmoissa kitkakerroksen ylédpuolella voimakkaammin puhal-
tavasta tuulesta, joka vililld "koukkaa" alas. Kitkan vaikutuksesta merenpinnassa puhaltavan
tuulen suunta on kdéntynyt yldtuuleen ndhden 10-30 astetta vasemmalle eli vastapéivadn. Sik-
si tuulen suunta konvektiopuuskassa kdéntyy aina myotdpdivdan. Puuskat "nostavat" luovivaa
venettd sen ollessa styyrpuurin halssilla. Tdméan ”avun” kokenut ruorimies kéyttaa hyvékseen.

Saaret muodostavat taakseen yllattavan pitkdn tuulensuojan. Moni on varmasti oppinut sen
kantapddn kautta Airismaan tai Krampin varjossa. Nyrkkiséddntoné pidetddn H 10 -sédfntoé.
Sen mukaan saaren korkeuden ollessa H saavuttaa tuuli puolet avoimella ulapalla puhaltavasta
voimastaan 10*H etéisyydelld tuulensuojaisesta rannasta ja tdyden voimansa 20*H rannasta
(esim. Kramppi on n. 40 m korkea, joten sen tuulenvarjo loppuu kokonaan vasta 800 m ran-
nasta). Myds korkean saaren tuulenpuolella ilman virtaus héiriintyy merkittévésti jo etdisyy-
dellda 5*H rannasta. Toisaalta saaristo tarjoaa tietyin paikoin yleiseen tuulen voimakkuuteen
ndhden jopa vaarallisen voimakkaita puhureita. Korkean saaren kérjessd yhtyy vapaan tuulen
ja saarta vaistdvén tuulen voima. Meillé saaren yli puhaltava tuuli harvoin aiheuttaa ylléattavia
vaaratilanteita, mutta vuoristoisissa maissa rinteeltd alaspdin syoksyvit tuulet voivat tehda
tepposensa. Vahinkojiipin vaara on kuitenkin olemassa saaren suojanpuoleisissa tuulenpyor-
teissd ja maaston muotojen, laaksojen ja niissd mahdollisesti olevien salmien ohjatessa tuulen
poikkeamaan perussuunnastaan. Salmen suuntaan puhaltava tuuli on kovimmillaan salmen
kapeimmassa kohdassa. Salmen poikki puhaltava tuuli pyrkii kdintyméén salmen suuntaiseksi
ja on kovimmillaan vastarannan ldheisyydessé, kitkan ja pyorteiden vuoksi ei kuitenkaan ai-
van vastarannalla.
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Paikallisista sddilmidistd on veneilijan tuulten liséksi otettava huomioon sumu ja ukkonen.
Sateesta ei ole niin vilid, silld purjehduskauden vapaa-aikansa venevéki viettdd merelld kuten
entinen nuorisoseura vietti kesdjuhlansa urheilukentilld, sateen sattuessa sateessa. Rankkasade
voi toki viedd nidkyvyyden kehnoksi, mutta muutoin sateessa veneily on pelkkd varustekysy-
mys. Toista ovat sumu ja ukonilma. Kun nidkyvyys putoaa muutamaan kymmeneen metriin,
ovat hyvét neuvot tarpeen merella.

Sumu syntyy samoin kuin pilvikin ldmpimaén ja kylméan ilman sekoittuessa. Télloin lammin
ilma jadhtyy ja siind oleva vesihOyry tiivistyy pieniksi vesipisaroiksi. Pilven ja sumun synty
eroavat siten, ettd pilvi muodostuu l[&mpimén ilman noustessa kylmempiin kerroksiin mutta
sumu ldmpimin ilman koskettaessa kylméa alustaa, meren tai maan pintaa (saunan ikkunan
sumeneminen 10ylyn heiton seurauksena). Alkukesésta ovat tyypillisid ylldttien muodostuvat
ja taas hajoavat sumulautat, jotka syntyvit kun maan pailla lammennyt ilma kulkeutuu viiledn
veden pédlle. Loppukesidstd taas maa jadhtyy illan pimetessd nopeasti [immon siteillessd ava-
ruuteen ja kylmda maanpintaa koskettavassa ilmassa tiivistyy sumua. Se ajelehtii usein disen
maatuulen mukana myds meren paille. Talvella muodostuva merisavu syntyy, kun pakkasilma
maatuulen kuljettamana viilentéé sulan meriveden pdilld olevan suhteellisen ldmpimaén ja kos-
tean ilman.

Ukkonen meriympiristossd on vaikuttava kokemus, silld saarten runsaat kalliopinnat kaiutta-
vat jyrahdyksid, joiden d4nen vesi kantaa voimakkaana. My6s salamoiden nédkeminen on hel-
pompaa kun merimaisema on yleensd mantereen niakymid avarampi. Ukonilma merelld on
myds vaaratilanne, ei niinkdén mahdollisen salamaniskun takia vaan rajujen ukkospuhurien ja
huonon ndkyvyyden vuoksi. Ukkosia esiintyy yksinkertaistaen sanottuna kahdenlaisissa tilan-
teissa. Lampoukkonen on varsin paikallinen ilmid, joka saa alkunsa helleséélla, jolloin pai-
kallisesti voimakkaasti limmennyt ilma saa aikaan ilman pystysuoria konvektiovirtauksia.
Samanlaisia voimakkaita nousevia virtauksia rintamaukkosineen esiintyy nopeasti etenevian
kylmén sdédrintaman edessd, mutta niistd puhutaan hieman mydhemmin.

Vaikka maan pinnassa onkin helle, saattaa pakkasraja olla 3 km korkeudessa ja nousevan il-
man saavuttaessa lakipisteensa 8-10 kilometrissd, voi pakkasta olla — 40 —60°C. Nousevassa
jadhtyvissd ilmassa tiivistyneet vesipisarat joutuvat alijddhtyneeseen tilaan ja toisiinsa torméa-
tessddn jadtyvat hetkessd rakeiksi tai jadhileeksi. Ne saavat hankauksessa staattisen sdhkova-
rauksen niin, ettd pilven yldosassa ovat positiivisesti varautuneita ja pilven alaosassa negatii-
visesti varautuneita hiukkasia. Suurin osa salamoista onkin jannitepurkauksia pilven eri osien
vililld, mutta toiset salamat muodostuvat maan ja pilven vilille.

Veneilijén kannalta merelld kohdattu ukonilma on kuitenkin paljon vaarallisempi rajujen ja
suunnaltaan arvaamattomien ukkospuuskien takia. Pilvi imee maan ja merenpinnan ldhella
olevaa ilmaa nousevaan ilmavirtaukseensa. Tuuli kdy ldhestyvéd pilved kohti ja siksi sano-
taankin "ukkospilven nousevan vastatuuleen". Toisaalta litkkuvan pilven takareunalla, missd
myos rankat sadekuurot tapahtuvat, esiintyy voimakkaita kylméan ilman purkauksia alaspéin.
Kylmén ja lampimén ilman kohtaamisalueella on rajuja kuuropuuskia. Onneksi lampdukkosia
esiintyy saaristossa vasta loppukesélld meriveden lammittya.
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d) Globaali sidijarjestelma Itimeren nikokulmasta tarkasteltuna

Nyt siirrymme paikallisista sddilmioistd késittelemdin maapallon sddjirjestelméé painottuen
kuitenkin erityisesti Pohjois-Euroopan séihin. Globaalisen siddjdrjestelmén perusteiden tunte-
minen auttaa ymmartdmaén siitilan kehityksestd annettuja ennusteita ja tulkitsemaan lehtien
ja television sédédkarttoja. Se on my0s edellytys omien johtopaitosten tekoon tulevasta sddsta.

Aikaisemmin jo todettiin, ettd kaikkien sdi-ilmididen perustana on Auringosta maapallon pin-
nalle saapuva lampdséteily. Maanpinnan eri osat saavat séteilyd enemmaén tai véhemman riip-
puen siteiden tulokulmasta pallon pintaan ndhden. Ndin muodostuvat hyvin teoreettiset ja
kaavamaiset sdteilyvyohykkeet, kuuma tropiikki kaéntopiirien vilissd, lauhkeat vyohykkeet
kadntopiirien ja napapiirien vilissd sekd kylmit napakalotit.

Ilmakehidn ldmpotilaeroista atheutuu maapallolla periaatteessa samanlaisia suuria virtaussys-
teemejd kuin meri- ja maatuulessa paikallisesti. Puhutaan maapallon tuulivyéhykkeistdi. Niis-
sd puhaltavien tuulten voimakkuuksiin ja suuntiin vaikuttaa periaatteessa kolme tekijaa: lam-
potilaeroista aiheutuvat ilmanpaineen erot, coriolisvoima ja maapallon pinnan kitka.

Molemmille pallonpuoliskoilla syntyy pdivédntasaajan ja kdantopiirien vélisille alueille pys-
tysuuntaiset kiertovirtaukset, joista kiytetddn nimed Hadleyn solu. Maan pinnassa virtaus
kulkee kdantopiirien korkean paineen alueilta piivantasaajan seutujen matalapaineen alueille.
Hadleyn solu on pasaatituulten aiheuttaja. Pasaatituulten suunta ei ole suoraan pohjoisesta
eteldén ja vastaavasti eteldiselld pallonpuoliskolla eteldstd pohjoiseen. Maapallon pydrimisesté
aitheutuva coriolis-voima kééantaa kaikki virtaukset pohjoisella pallonpuoliskolla oikealle ja
eteldiselld vasemmalle. Tropiikin leveysasteilla on mantereiden ja merien 1dmpdétilaeroista
johtuen my0skin paralleelipiirien suuntaan tapahtuvia pyorimisliikkeitd, joiden nimi on Wal-
kerin kiertoliike. Tunnettu noin viiden vuoden rytmilld voimistuva ja heikkenevé El Nifio —
ENSO -ilmi0 liittyy tdhén kiertoon. Pohjois-Atlantilla on hieman toisenlainen NAQO —
vaihtelu, jonka vaihtelujakso oli aiemmin muutaman vuoden pituinen, mutta néyttia nyt pi-
dentyneen noin kymmeneksi vuodeksi. NAO -indeksi lasketaan Islannin matalapaineen ja
Azorien korkeapaineen vilisestd paine-erosta. Miti suurempi ero on, sitd voimakkaampia ovat
lauhat lansivirtaukset Pohjois-Atlantilla ja sitd tuulisemmat ja lauhemmat talvet mm. Suomes-
sa. Ainakin osittain "huonot” talvemme johtuvat siis NAO sta eikd ilmakehdn yleisestd 1am-
pidmisesta.

Keskileveysasteilla vallitsevat ldnsituulet. Niiden voimakkuudet vaihtelevat vuodenajan mu-
kaan niin, ettd tropiikin ja napaseutujen lampdtilaerojen ollessa talvipuoliskolla suurimmat,
ovat tuuletkin voimakkaimmillaan. Lénsituulten synty voidaan hyvin vahvasti yksinkertaista-
en esittdd seuraavasti. Eteldisemmilld alueilla aurinko 1dmmittéa ilmakehii voimakkaammin
ja sielld “paisuneesta” ilmapatsaasta purkaantuu erityisesti sen yldosista ilmaa kylmemmén ja
siksi matalamman ilmapatsaan suuntaan. Keskileveysasteilla coriolis-voima on huomattavasti
voimakkaampi kuin tropiikissa. Siksi pohjoiseen ja etelddn ldhteneet tuulipurkaukset kdanty-
vit vihitellen lansituuliksi saavuttamatta napa-alueiden arktista ilmamassaa. Voimakkaimmil-
laan tuulet ovat noin 30-35 asteen vaiheilla ja noin 12 km korkeudessa. Namé subtrooppiset
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suihkuvirtaukset, jotka saavuttavat talvisin pitkésti yli sadan kilometrin tuntinopeuden, kos-
kevat kuitenkin enemmén lentéjid kuin purjehtijoita.

Lénsituulet eivit puhalla pohjoisella pallonpuoliskolla ympéri maapallon suoraan lénnestd,
vaan mannerten vaikutuksesta tuulten perussuunta mutkittelee ns. seisovana aaltona. Siella,
missd tuuli on pddasiassa luoteen puoleista, on ilmasto viiledd suhteessa vastaaviin leveysas-
teisiin, missé aallon vaikutuksesta vallitsevat lounaiset tuulet. Niinpd Montrealissa on jok-
seenkin sama talvikuukausien keskildmpd kuin Helsingissd, vaikka se sijaitsee suunnilleen
Venetsian leveyspiirilla.

Suurin osa Euroopasta sijaitsee lounaistuulten vyohykkeessd, mutta se ei suinkaan merkitse,
niin kuin itse kukin on voinut havaita, ettd taalld puhaltaisivat jatkuvat lounaistuulet. Nyt tu-
lemmekin Suomen ja koko Euroopan sdiden kannalta keskeisimpdin asiaan — polaaririnta-
maan. Se on vyohyke, missd alimmissa ilmakerroksissa lounaistuulten kuljettama kéaantopii-
rin korkeapaineen alueen (Atlantilla Azorien korkea) ldmmin ilma ja pohjoisesta itd tuuliksi
kéédntyva viiled polaari-ilma kohtaavat. Ei voida ajatellakaan pysyvina tilannetta, missi selke-
alla suoralla rajaviivalla vallitsisi jatkuvasti pohjoispuolella viiled itdtuuli ja eteldpuolella
lammin lansituuli. Todellisuudessa polaaririntamaan muodostuu jatkuvasti mutkia, aaltohdi-
rioitd. Vililld 1ammin ilmamassa tyOntyy viiledn puolelle, jolloin se kevyempiané nousee kyl-
memmén ilman péélle. Vililld taas kylmaé ilmaa tunkeutuu kevyemmin trooppisen ilmamas-
san alle. Tdmé on alku litkkuvan matalapaineen, syklonin, muodostumiselle. Viiledimman il-
man alueelle tunkeutunut lammin ilma saa aikaan paikallisen matalapaineen. Siihen, missi
lammin ilma valtaa alaa viileimmalta, syntyy ldmmin rintama. Toisaalta viiledmpi ilma pyr-
kii tdyttdmain syntyneen matalapaineen ja tyontyy ldmpimén ilman alueelle kylmdind rinta-
mana. Koko matalapaineen alue rintamineen liikkuu padsaantoisesti ldnnesta itddn, joskin
litkkkuvien syklonien kulkusuunnissa esiintyy suuria vaihteluita.

Polaaririntaman ilmidihin vaikuttaa suuresti 6-9 km korkeudessa puhaltavat voimakkaat yla-
tuulet (jopa 80 m/s eli n. 300 km/h), polaariset suihkuvirtaukset, joiden muutaman sadan ki-
lometrin levyinen “nauha” aaltoilee pohjoisesta eteldin omien lakiensa mukaan ja jonka suun-
taa litkkkuvat matalapaineet seuraavat.(ks. lisdtietoja Suomalainen sddkirja ss. 35-38).

Suomalaisten ja kaikkien Itdimeren ja Pohjanmeren piirissa liikkuvien veneilysddtd dominoivat
Atlantilla muodostuvat ja eri kohdista yli Euroopan litkkuvat matalapaineet luonteenomaisine
tuulineen ja rintamiin liittyvine sédéhdiridineen. Ne ovat keskeisessd asemassa my0s sddennus-
teiden kartoilla. Liikkuvien matalapaineiden syntyminen, kehitys ja siirtyminen pitkin maa-
pallon pintaa seké lopulta tdyttyminen on vahvasti yleistettyni selvipiirteinen systeemi.

Todellisuudessa matalapaineiden "kdyttdytymisen" yksityiskohtien ennustaminen on dadrim-
madisen vaikeaa. Vasta 1980-luvulla supertietokoneiden kapasiteetti oli saatu niin suureksi,
ettd pystyttiin rakentamaan riittdvin tarkka numeerinen ennustemalli. Sddsatelliittien ja sda-
"radtdloidyt" ennusteet tehddén entistd suppeampia alueita koskeviksi, voi niiden perusteella
ratkaista purjehdussuunnitelmansa luottavaisin mielin. Kuitenkin on muistettava kaaosteoree-
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tikoiden sddaiheinen karrikoitu esimerkki siité, ettd "perhosen siipien leyhyttely Korean nie-
mimaalla voi panna alulle pydrremyrskyn Karibialla".

Liikkuvien matalapaineiden vaiheet

Sddennusteiden sanoman sisdistimiseksi ja
niiden toteutumisen omakohtaiseksi seuraa-
miseksi on tunnettava litkkuvien matalien
toimintaperiaate seki niiden ylikulun tai si-
vuamisen aiheuttamat "taivaan merkit". Mata-
lapaineen tyontyminen alueelle ja lampiméan
rintaman ldhestyminen aiheuttaa ilmanpai-
neen laskun, pilvisyyden lisdédntymisen ja
tuulten voimistumisen

Sivulta katsottuna [dmmin
rintama on loiva kalteva pinta,
missd lampimémpad ilma virtaa
viileimman paélle. Samalla se
viilenee ja sen sisdltdma
vesihOyry kylldstyy ja tiivistyy
pieniksi vesipisaroiksi.
Ylemmissé ilmakerroksissa
kesillakin vallitsevassa
pakkasessa tiivistyvd hoyry
it muuttuu jadhileiksi. Limpiméan
) /// /// AR, A . . - .
0 500 1000 km rintaman l&hestyessé ilmapuntari
alkaa laskea ja pilvet ilmestyvit
nikyviin seuraavassa jarjestyksessa: Yldpilvet; Cirrus / untuvapilvi, Cirrostratus / harsopilvi,
Cirrocumulus / palleropilvi, (Cumulonimbus / ukkospilvi, kuuropilvi (latva)), Keskipilvet; Al-
tostratus / verhopilvi, Altocumulus / hahtuvapilvi, (Nimbostratus / sadepilvi), Alapilvet; (Cu-
mulus congestus / korkea kum-
pupilvi, Cumulus humilis / kau-
Egiﬁi.fﬁ;‘ﬁﬁffﬁn"?ﬁ_” At niin sddn kumpupilvi), Stratocu-
e mulus / kumpukerrospilvi ja Stra-
tus / sumupilvi. Sulkeisiin merki-
tyt ovat ns. paksuja pilvid. Ta-
sainen sade alkaa nimbostratuk-
P T sen levittyd alueelle.

Kuva 69. Lammin rintama. J on suihkuvirtauksen ydin, suunta kuvasta katsojaan pain
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suuria muutoksia. [lma selkiintyy mutta on kostean ldmminté ja utua sekd sumupilved voi
esiintyd.

Kylmén rintaman ldhestyessd ilmanpaine laskee vield hieman. Kylmén rintaman liikkumisno-
peus vaihtelee. Sen kulkiessa nopeasti on edessé olevan lampimén ja perdssé seuraavan kyl-
mén ilman rajapinta varsin pysty. Siksi myds nousevat ilmavirtaukset rintaman edelld ovat
voimakkaita ja pilvimuodostelmat tornimaisia. Rintaman ylitysta edeltdvé sade on kuuroittais-
ta ja ankaraa ja toisinaan esiintyy rintamaukkosia. Hidas kylma rintama ei aiheuta yhta dra-
maattisia pilvimuodostumia ja rajua sddtd. Kylmén rintaman ylitettyd alueen ilmanpaine nou-
see vilittdomasti ja nopeasti. Sad selkenee ja on viileytensd ansiosta kirkasta, joten ndkyvyys
on hyvd. Ajan my6té alkaa jdlleen ilmaantua kumpupilvié ja niiden kasvettua korkeammiksi
tulee kuurosateitakin.

Liikkuvat matalapaineet ja tuulet

kohteena ovat liikkkuvan matalapaineen aiheuttamat tuulet. Séédkartan isobaarien tiheydesta voi
suurissa piirteissddn nédhda alueella vallitsevien tuulien voimakkuuden, silld mitd "jyrkempi
maki" matalan keskustan "kuoppaan" on, sitd lujempaa ilmavirta 1dhestyy pohjoisella pallon-
puoliskolla vastapdivédén kiertdvéni spiraalina kuopan pohjaa. Tuulen suunta on jokseenkin
”matalan silméda” ympéardivien saman ilmanpaineen kdyrien, isobaarien, suuntainen. Suunnan
matalan keskukseen saa selville Buys-Ballot'n (Byis-Bajoon) séann6lléd. "Kun asettuu seiso-
maan selki tuulta vasten ja ojentaa vasemman kétensé sivusuunnasta noin 10 astetta etuviis-
toon, on matalan keskus siind suunnassa". Tdméi sdanto patee kuitenkin vain esteistd vapaa-
seen tuuleen. Salmet, saaret, kalliot ja puusto ohjaavat tulen pois ’perussuunnastaan”.

suunta /
matala- /
paineeseen :
> Sy
s .
111 fo,;, N
s
}..*'\r' __-}
AN X _A
I
‘i
pein :
o )
—— ilmanpaine
1 - 3 |
Ty =< L lampdotila |
= e o & ;
|
< <s/\/\/\7JJJ %3 ‘
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Edellisen sivun alalaidassa oikealla oleva kuva on yhteenveto litkkuvaan matalapaineeseen
liittyvien rintamien vaikutuksista sddilmioihin. Vdhin ennen kuin rintama ylittda alueen, tuuli
kééntyy perussuunnastaan hieman vasemmalle ja voimistuu. Se palautuu rintaman ylitettyé
jélleen perussuuntaansa, joka siis koko ajan muuttuu matalapaineen silmén siirtyessi havain-
topaikkaan ndhden. Erityisen dramaattinen on tuulensuunnan kéantyminen kylmén rintaman
ylityksen jdlkeen. Esimerkiksi matalan keskuksen kulkiessa Keski-Suomen yli, tuulet Turun
saaristossa ovat aluksi eteldn puoleisia, kévéisevit ldmpimén rintaman ylittdessi kaakossa,
kadntyvit lampimén kielekkeen aikana lounaisiksi ja ldnsilounaisiksi samalla heikentyen mut-
ta palaavat ennen kylméé rintamaa enemmaén lounaan suuntaan voimistuen jilleen. Kylmén
rintaman ylitettyd havaintopaikan tuuli kidntyy jopa yli 90° oikealle. Samalla sen voima enti-
sestddn kasvaa ja se saattaa olla hyvin puuskaista. Vanha suomalainen sananparsi kuuluu:
"Luode on taivaan luuta".

2. Siaan ennustaminen ja saapalvelut

Odotettavissa olevaa sddtd on pyritty ennustamaan ammoisista ajoista. Téhén on ollut ja on
edelleenkin kaksi syyta tai oikeastaan kaksi eri ndkokulmaa samaan hydtymistavoitteeseen.
Ensimmaéinen ndkdkulma on turvallisuuden tavoittelu. Halutaan vilttyd kohtaamasta vaaralli-
sia sddilmioitd tai varautumaan niihin ajoissa mahdollisimman hyvin. Toinen nikékulma on
taloudellinen. Halutaan valttad sdén taloudelliselle toiminnalle aiheuttamat haitat ja toisaalta
kayttdd mahdollisimman tehokkaasti hyvéksi suotuisat sddt. Vanhan ajan poppamiesten sade-
tanssit ja kansanperinteeseen kuuluvat tulevaan sédhén liittyvét sanaparret olivat enemmaén
sielunhoitoa kalvavassa epétietoisuudessa kuin oikeita ennusteita. Ruotsin viralliseen al-
manakkaan vuodesta 1729 alkaen painettu kuun vaiheiden mukaan vuoden jokaiselle pdiville
annettu “sddtiedotus” ei myOskéén toteutunut kuin 50 % todenndkdisyydelld”. Siksi ndma
ennusteet poistettiinkin allakasta vuonna 1870 seuraavalla kommentilla varustettuna: ”Viime
aikojen tarkat havainnot ovat osoittaneet, ettd kuun eri vaiheet eivit vaikuta merkittavéasti saa-
hén yleensd eivitkd edes maanpinnan lampdtilaan. Siten ei ole endd syytd pitdd sdatietoja al-
manakassa, koska niisté ei voida katsoa olevan pienintdkddn hyotya yleisolle”.

a) Viralliset ennusteet ja niiden kehitys

Oli tultu aikaan, jolloin ilmatieteen eli meteorologian yleisen kehityksen myo6td oli olemassa
melkoinen médra tarkkoihin mittauksiin perustuvia sddhavaintoja. Mutta sddhavaintoihin poh-
jautuvan lyhyen aikavélin ennusteen laatiminen tuli mahdolliseksi vasta sitten, kun lukuisilla
eri havaintoasemilta samanaikaisesti mitatut tiedot voitiin yhdistda ns. synoptiseen sédikart-
taan. Tamén edellytyksend taas oli siirtyminen noudattamaan aikavyohykkeen mukaisia va-
kioaikoja, jolloin voitiin kansainvélisen sopimuksen mukaan Greenwichin “maailmanaikaa”
noudattaen tehdd kolmen tunnin vélein kaikkialla maailmassa saman aikaisesti saman kaavan
mukaan séddhavainnot. Mittaustulokset viestitettiin valittomaésti kaikille ilmatieteen laitoksille
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ja muille virallisille sdédn seuraajille. Taimén edellytyksena taas oli erityisesti sddhavaintoaluk-
silta viestittimisen kannalta langattoman lennéattimen ja radion keksiminen.

Viime vuosisadan aikana sekd meteorologian teoria ettd mittauslaitteet kehittyivat huimaa
vauhtia. Kun vuosisadan alussa maahavaintoasemien lisdksi oli merialueilla vain muutamia
sadhavaintolaivoja hoitavat satelliitit ja pydrremyrskyjen silmiin lentévit sdéhavainto-
lentokoneet seka pitkélle stratosfaériin nousevat sddhavaintopallot ja ilmakehéé luotaavat saa-
tutkat tiedonkeruuta koko sddkehésti ja pitkiltd sen ulkopuoleltakin. Myos tiedon kasittely on
saatu paljon tehokkaammaksi uusilla supertietokoneilla. Ilmakehén systeemit ovat kuitenkin
niin monimutkaisia ja osin kaoottisia, ettei vieldkdin voida antaa kovin tarkkoja ennusteita
moneksi pdiviksi eteenpéin. Nykyisen kdsityksen mukaan ei ikind ole mahdollista ennustaa
sadn kehitysta kahta viikkoa pitemmaélle ajanjaksolle.

Meteorologien ammattimaisesti tekemid ennusteita voi nykyisin hankkia monista léhteista.
Suomessa Ilmatieteen laitos on péélidhde. Se tuottaa ennusteita luettavaksi radiossa, néytet-
taviksi televisiossa ja julkaistavaksi lehdissd. Puhelimitse saa tarkkoja ennusteita suppeille
alueille ja ajantasatietoja sddhavaintoasemilta. Suolaiseen hintaa voi jopa keskustella paivys-
tdvin meteorologin kanssa ja lypséd hédneltd haluamiaan tdsmaétietoja. Televisioon ja lehtiin on
tullut Ilmatieteen laitokselle kilpailijaksi kaupallinen yritys Foreca. Molempien kilpailijoiden
ennusteita voi lukea myds internetissd. Paikallisradiot ovat ryhtyneet palvelemaan mm. venei-
lij6itd lukemalla kuuluvuusalueensa merialueiden tismiennusteita. Myos meri-VHFn kautta
tulee normaaleita sédtiedotuksia merenkulkijoille mutta erityisen tarkeitd ovat tuulen koventu-
essa alkavat ja tiheddn toistuvat ’gale warningit”. Veneen navigointipdydéan ja radioiden tun-
tumaan on syytd kerété lista sddtiedotuskanavista ja niiden ldhetysajoista tai puhelinnumerois-
ta. Maailman valtamerille aikoville on myynnissd my0s automaattinen sddilmoitusten seuran-
ta- ja vastaanottolaite. Sen omistajan ei tarvitse etsid sijaintipaikkansa kannalta otollisia radio-
kanavia eikd kuunnella siitietoja méiardaikoina, vaan kone tunnistaa kanavat ja tallentaa muis-
tiinsa viimeisimmét séétiedot.

http://at8.abo.fi/pvbk/links.htm Bétsportldnkar — Paraisten venekerho
http://www.fmi.fi/saa IImatieteen laitos

http://www.hyperaika.fi/weather/ Mikon sdisivut
http://at8.abo.fi/cgi-bin/se/get_weather Abo Akademi

http://www.smhi.se/ Ruotsin ilmatieteenlaitos

http://weather.icm.edu.pl/english/weathfrcst/weatherforecast.html

Varsovan yliopiston meteorologian laitos; Numeerinen 48 h. ennuste Itdimeren alueelle
http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/meteo/
KoInin yliopiston meteorologian laitos

http://www.weather.com/

Yhdysvaltalainen, kaupallinen; paikallisséditd maailmanlaajuisesti
http://www.wetteronline.de/cgi-bin/windframe?3 & WIND=g008& LANG=de
Saksalainen, kaupallinen; mm. Ahvenanmeren ja Saaristomeren tuulet
http://theyr.net/cg/cny/131fb49/F=js*NA
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Englantilainen, kaupallinen; Euroopan ja Pohjois-Atlantin sddt eri mittakaavoissa

Voit my06s hakea internetin ”hakuroboteilla” hakusanoilla: sdd, weather, wetter, sjovader jne.
b) Omiin havaintoihin perustuva ennustaminen

Kenelldkdidn amatoorilld ei ole riittdvid vilineitd eikd paddsyd maailmanlaajuiseen sddnmittaus-
tiedostoon niin, ettd voisi tosimielessd ruveta itsendisesti ennustamaan séétd. On parasta luot-
taa ammattilaisten toimesta tehtyihin ja monien medioiden: sanomalehtien, radion, television,
puhelimen ja internetin kautta saataviin virallisiin ennusteisiin mutta tiydentié niiti omilla
havainnoilla. Témén kurssin “evéilld” on mielestdni mahdollista aloittaa omatoiminen sééti-
lojen seuranta veneilyyn liittyvéné harrastuksena.

Vihin, miti itse on tehtdvi, on kuunnella sédtiedotukset ja — timé on tirkeia - Kkirjoittaa
omalle alueelle annettu saitiedotus muistiin. Virallista sddkatsausta ja —ennustetta pitia sit-
ten verrata omiin havaintoihinsa. Niiden perusteella ei kuitenkaan voi ennakoida paikallista
sddtd kuin muutaman tunnin eteenpdin.

Ilmanpaineen seuraaminen

Oikeastaan ainoa viline omien aistimien lisdksi, joka on tarpeellinen “amatddriennustajalle”
on ilmapuntari. [Imapuntarin lukeman tarkistaminen ja vihintdénkin avomeripurjehduksilla
muistiin merkitseminen on tehtdvd muutaman tunnin vélein (suosittelen 3 h). Erityisesti on
syytd muistaa, ettei teksteilld kuivuutta, sadetta, myrskyé jne. usein ole mitdédn tekemista to-
dellisuuden kanssa. [lmapuntari mittaa ilmanpaineen absoluuttista lukuarvoa, mutta sidérinta-
mat tuulineen ja sateineen ovat suhteellisten paine-erojen seurausta! Téarkeintd on siksi tark-
kailla paineen muutoksen nopeutta ja suuntaa. Y1i yhden millibaarin (hehtopascalin) muutos
tunnissa merkitsee ldhestyvéa rintamaa ja sithen liittyen kovenevia tuulia. Rannassa ollessaan
voi ilmanpaineen kehitysté seurata tarkkailemalla vedenpinnan korkeudenvaihteluja. Ne voi-
vat toki johtua monesta muustakin syystd kuin ilmanpaineesta. Nyrkkisdantond voi pitéda, ettd
yhden hPa:n lasku ilmanpaineessa nostaa vedenpintaa 1 cm.

Tuulten tarkkailu

My®és tuulen suuntaa ja sen muuttumista sekd tuulen voimakkuuden muutosta on syyta seura-
ta. Yleensi tuulen voimistuminen, merituuli-ilmiota lukuun ottamatta, tietdd sddn muutosta.
Matalapaineen ldhestyessi tuuli kddntyy vastapdivadn (esim. eteldtuuli kaakkoistuuleksi). Ma-
talapaineen keskuksen, ”’silmén”, sijaintia voi arvioida Buys-Ballot:in sd&nnon avulla. Seisot-
taessa selkd tuuleen on suunta matalan silmdidn ”vasemman posken suunnassa” ja korkeapaine
pédén vastakkaisella puolella. Sdin muutoksista kertoo tarkkailijalle myos pintatuulen ja yli-
tuulen suuntien ero. Jos ylituuli, jonka suunnan nékee pilvien liikkeestd, tulee matalapai-
neesta pdin on odotettavissa sdén huononeminen (eli sddhiirid 1dhestyy tarkastelupaikkaa). Jos
taas yldtuuli on matalapaineen suuntaan on odotettavissa sdén paraneminen.

Pilvien laadun ja muiden taivaan merkkien perusteella ennustaminen
Pilvien ulkondk6on ja ulkonddn muutoksiin kannattaa kiinnittdd huomiota omassa séén seu-
rannassaan. Katso tiltd osin lainaustani Simild Purjehtijan sddoppaasta seuraavalla lehdella.
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Puhdas iltarusko merkitsee kauniin sddn jatkumista, mutta verenkarvainen iltarusko kosteuden
ja my6hemmin pilvisyyden lisdéntymistd. Aamurusko merkitsee sdén huononemista. Voimak-
kaasti tuikkivat tihdet merkitsevit sddan nopeaa huononemista, mutta jos taivaalla on paljon
tahtid ja hopeinen kuu, se merkitsee hyvan sddn jatkumista.

Omakohtaisista sidhavainnoista ja niiden tulkinnasta on perusteellisia ohjeita Suomalaisessa
sddkirjassa ss. 109-114 (ks. 1dhdeviitteet monisteen lopussa).

Liitdn oheen Artturi Similén "teesit taivaanmerkeistd", koska hdnen mainio kirjansa Purjehti-
jan sddopas on ollut loppuunmyyty jo vuosikymmenia.

KAUNIIN SAAN JATKUESSA
Ilmanpaine nouseva tai korkea ja tasainen.
Jokseenkin pilvetontd yo6lld ja aamulla, ainoastaan kauniin sdén kumpupilvié pdivilld ja yoksi jilleen selkenevaa.
Merituuli pdivélld, maatuuli yolld, tyyntd illalla ja aamulla.
KAUNIS SAA ALKAA LOPPUA
Ilmanpaine alkaa laskea.
Cirrus-pilvid ilmestyy taivaalle ja ne lisdéntyvét ja tihenevit.
Tuuli alkaa voimistua ja puhaltaa samalta suunnalta (merituuli-ilmi6 lakkaa)
LAMPIMAN RINTAMAN OHITUS
ENNEN RINTAMAA
Ilmanpaine laskee
Tuuli voimistuu ja kddntyy vdhin vasemmalle.
Pilvet tulevat taivaalle jérjestyksessd: cirrus, cirrostratus, altostratus, nimbostratus.
Sade alkaa muutaman tunnin ennen rintaman ohitushetked.
RINTAMAN OHITTAESSA
Ilmanpaineen lasku lakkaa.
Tuuli kddntyy oikealle ja yleensd heikkenee.
Sade lakkaa ja muuttuu uduksi tai tihkusateeksi.
RINTAMAN OHITETTUA
Ei suurempia ilmanpaineen muutoksia.
Tuuli kohtalainen tai navakka ja tasainen.
Séd voi seljetd, ja tulee ldmminté ja kosteata.
KYLMAN RINTAMAN OHITUS
ENNEN RINTAMAA
Ilmanpaine laskee.
Tuuli voimistuu ja kddntyy vdhin vasemmalle.
Tornimaisia pilvié 1dhestyy ja sade alkaa usein kiivaana ja ukkosta esiintyy, joskus myds rakeita.
RINTAMAN OHITTAESSA
Ilmanpaine alkaa yht'dkkid nousta.
Tuuli kdédntyy voimakkaasti oikealle ja myrskypuuskia esiintyy.
Sadetta tulee kaatamalla, mutta se lakkaa dkkié ja seuraa nopea ja melkein tdydellinen selkeneminen.
RINTAMAN OHITETTUA
Ilmanpaine nousee edelleen.

Tuuli on yhd voimakas, mutta alkaa hitaasti heiketa.
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Kumpupilvid (cumulus) alkaa uudelleen syntyd, mutta ne ovat aluksi melko litteita.
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